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Beim Design schon ans Recycling denken

Forschende der Zuse-Gemeinschaft arbeiten an Lésungen fiir verschiedene Branchen

Pro Jahr werden in Deutschland mehr als 14 Millionen Tonnen Kunststoff verarbeitet, mit steigender Tendenz.

Damit fossile Ressourcen kiinftig weniger intensiv beansprucht werden, miissen Recyclingaktivitaten verstarkt,

aber auch verbessert werden. Szenarien dafiir setzen vor allem auf eine Kreislaufwirtschaft, die schon beim

Design von Produkten ans ,Leben danach*, namlich das ndchste oder erneuerte Erzeugnis denkt.

So wird die Folie
aus Biokunststoff
produziert: Der
Extruder erzeugt
die als transparen-
te Saule sichtbare
Blase. Am oberen
Ende der Saule
wird die Folie
zusammenge-
legt © sudpack

b Verpackungen von Lebensmitteln,

Bodenbeldge, Kleidung oder techni-
sche Textilien: Fur Forschende der Zuse-
Gemeinschaft (siehe Kasten vis-a-vis)
stehen Konzepte furs Produktdesign am
Anfang ihrer Arbeit, die hochwertiges
Recycling zum Ziel hat. In Kooperation
mit Unternehmen suchen sie nach trag-
fahigen Anséatzen flr ein solches ,Design
for Recyling” Bei Lebensmittelfolien zum
Beispiel scheitert hochwertiges Recycling
aus technischer Sicht bislang haufig an
der Vielzahl verwendeter Kunststoff-
schichten, deren Verbund eine sorten-
reine Trennung verhindert.

,Eine Reduzierung dieser Vielfalt auf
bestenfalls nur noch einen Kunststoff ist
deshalb ein Fall fur die Forschung, weil es
gilt, mit vereinfachtem Design die gleiche
Frische und Haltbarkeit fir Lebensmittel
zu ermoglichen und zugleich das Ge-
wicht der Verpackungen zu begrenzen’,
erldutert Marieluise Lang, Bereichsleiterin
am Kunststoff-Zentrum (SKZ) in Wurz-
burg. Im von der Fachagentur Nachwach-
sende Rohstoffe (FNR) geférderten Pro-
jekt BioBaFol arbeitet das SKZ zusammen
mit Partnern an einem Biokunststoff fur
Lebensmittelverpackungen, der mit nur
einer Schicht aus Polymilchsdure (PLA)

und einer Beschichtung aus biobasierten
Hybridpolymeren, sogenannten Bioormo-
ceren [1], auskommt.

Vielversprechende Ergebnisse
fiir recyclingféhige Bio-Barrierefolie

Zur Bewertung der Barriereeigenschaften
wird ein speziell am SKZ entwickeltes
Helium-Durchlassigkeits-Messverfahren

angewendet, das gegeniber der klassi-
schen Sauerstoffdurchdringung deutlich
verklrzte Messzeiten aufweist. ,Die bis-
lang hergestellten Folienmaterialien zei-
gen vielversprechende Ergebnisse, um
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eine markt- und recyclingfahige Bio-Bar-
rierefolie zu erzielen’, erldutert Marieluise
Lang. Im Rahmen des Projekts wurden
vom Projektkoordinator, der Tecnaro
GmbH, llsfeld, verschiedene PLA-basierte
Compounds hergestellt, die am SKZ im
Labormal3stab zu einem weiteren Vorpro-
dukt, sogenannten Castfolien, und bei
der Stdpack Verpackungen GmbH & Co.
KG, Ochsenhausen, im technischen Mal3-
stab zu Blasfolien weiterverarbeitet wur-
den (Titelbild).

Die JenCaps Technology GmbH, Jena,
und das Fraunhofer-Institut fur Silicatfor-
schung (ISC) in Wirzburg konnten die Fo-
lienoberflachen erfolgreich vorbehandeln
und mit Bioormoceren beschichten. Eine
Charakterisierung der Materialien erfolg-
te durch thermische und optische Verfah-
ren, um das Kristallisationsverhalten na-
her zu untersuchen. Uber das physikali-
sche Recycling soll in dem bis Ende Marz
2022 laufenden Projekt untersucht wer-
den, ob sich die neu entwickelte Folie
mehrfach einsetzen ldsst.

Schon aufgrund des grolen Mengen-
bedarfs der Lebensmittelwirtschaft an
Verpackungsmaterialien ist diese eine
wichtige Branche, um ,Design for Recyc-
ling" zur Geltung kommen zu lassen, doch
bei weitem nicht die einzige. Umgekehrt
kdnnen Verpackungen der Lebensmittel-
industrie auch in anderen Branchen Re-
cyclinglésungen ermdglichen.

Dienstkleidung aus Getrénkeflaschen

So lassen sich Getrankeflaschen aus Poly-
ethylenterephthalat (PET) schon heute
aufgrund ihrer Sortenreinheit gut nicht
nur firs Recycling von Verpackungen
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Bild 1. Durch kreis-
formige Bewegun-
gen wird in dieser
Maschine zur Textil-
prifung u.a. die
Scheuerfestigkeit
gepruft o Forschungs-

institut Hohenstein

nutzen. Unter dem Motto Von der Faser
zur Faser” nutzt das die angewandte For-
schung im Verbundprojekt DiTex (,Digita-
le Technologien als Enabler einer ressour-
ceneffizienten kreislauffahigen B2B-Textil-
wirtschaft”) fur Mietwasche. Die einge-
setzten Fasern stammen aus recycelten
PET-Flaschen, die Mietwasche selbst soll
nach ihrem ersten Lebenszyklus wieder
zu Wasche recycelt werden.

,Mietwdasche eignet sich auch des-
halb gut fur das Konzept ,Design for Re-
cycling, weil sich ihre Nutzung genau
nachvollziehen l&dsst, was optimale Vo-
raussetzungen flrs Recycling bietet’, er-
lautert Projektleiterin Dr. Anja Gerhardts
vom Forschungsinstitut Hohenstein. Das
Institut aus Baden-Wirttemberg ist in
dem vom Institut fur 6kologische Wirt-
schaftsforschung (IOW), Berlin, initiierten
und koordinierten Vorhaben fur Textilpru-
fungen (Bild 1) und Produktspezifikatio-
nen zustandig. Flrs Nutzen statt Besitzen
entwickeln die Verbundpartner je eine
kreislauffahige Linie von Bettwdsche
sowie von Polo- und Businesshemden.
Die Hemden dienen als Dienstkleidung
fur Polizei und Rettungsdienst.

Intelligentes Etikett speichert
Informationen

Als Absatzmarkt fUr Fasern aus Recycling
ist der Bekleidungsmarkt nicht zu unter-
schatzen. Die Menschen in Deutschland
kaufen pro Jahr im Schnitt 26 kg Textilien
pro Kopf, davon 12 bis 15 kg Bekleidung.
Ein hochwertiges Recycling ist angesichts
dieser grol3en Mengen eine grol3e He-
rausforderung. Bei DiTex wird die Wasche
Uber den gesamten Nutzungskreislauf
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mit einer digitalen Tracking-ID ausgestat-
tet [2]. Dieses ,intelligente” Etikett spei-
chert Informationen wie Faserherkunft,
Materialkomposition und Beschaffenheit
des Textils. Dadurch kénnen Recycling-
unternehmen die Produkte besser sor-
tieren, den Recyclinganteil erhéhen und
aufwerten.

In zahlreichen Waschversuchen wird
in Hohenstein nun getestet, wie gut das
Tracking-Tool sich bewahrt, wie es um
Reilsfestigkeit, Weil3grad, Farbqualitat, Halt-
barkeit und Tragekomfort der Textilien
bestellt ist, wenn sie im gewerblichen
Textilservice bis zu 200 Mal gewaschen,
geschleudert und getrocknet werden. ,In
DiTex bringen wir Nutzer, Beschaffer und
Recycler von Textilien an einen Tisch, um
ein kreislauffahiges Produktdesign »

Im Profil

Die Zuse-Gemeinschaft vertritt die Interes-
sen gemeinnitziger, privatwirtschaftlich
organisierter Forschungseinrichtungen.
Dem technologie- und branchenoffenen
Verband gehoéren bundesweit 76 Mitglie-
der an. Die Institute — darunter etwa das
SKZ in Wiirzburg, das Institut fir Kunst-
stoffverarbeitung (IKV) an der RWTH Aa-
chen, das Kunststoff-Zentrum in Leipzig
(KuZz), das IKTR - Institut flir Kunststoff-
technologie und Recycling e.V. in WeiR3-
andt-Golzau und das TITK - Thiiringisches
Institut fir Textil- und Kunststoff-For-
schung e.V. in Rudolstadt — zeichnen sich
durch praxisorientierte Forschung in Ko-
operation mit Wirtschaft und Wissenschaft
aus, insbesondere mit Partnern aus dem
Mittelstand.
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Bild 2. Im Betrieb der Tuftingmaschine am TFI stechen die Nadeln in

das Tragermaterial (weil) und bringen so das Polgarn fiir den Kunst-

rasen (griin) ein ©TFI

Realitdt werden zu lassen’, sagt Anja Ger-
hardts. Praxisnahe Forschung zu Fasern
und Textilien gehort zu den Kernkompe-
tenzen vieler Institute der Zuse-Gemein-
schaft, sei es fur verbrauchernahe Erzeug-
nisse oder fir Industrieprodukte. Wie eng
verbraucher- und industrierelevante As-
pekte verknlpft sind, zeigt sich am Bei-
spiel des Sportplatzbaus. Auf Sportplat-
zen werden Textilien gewissermafen mit
FuBen getreten, némlich wenn auf Kunst-
rasen gespielt wird. Allein in Deutschland
gibt es rund 5000 fur den Fufball gemel-
dete Kunstrasenplatze.

Klimafreundliche und nachhaltige
Bodenbeldge produzieren

Unter den griinen Stoppeln verbirgt sich
allerdings eine schwere Last — fUr Vereine
und Umwelt. Denn laut Angaben des
Wirtschaftsverbandes IAKS Deutschland
(International Association for Sports and
Leisure Facilities) werden pro Quadratme-
ter Kunstrasen hierzulande rund 5 kg Gra-
nulat verfullt, in anderen Léandern durfte
es noch deutlich mehr sein.,Bei einem
Kunstrasen mit einer Faserldange von
42 mm schauen nur 12 mm aus der Mas-
se von Fullmaterialien, die auf die Flache
ausgebracht wurden’, erldutert Dr. Ulrich
Berghaus von der Morton Extrusionstech-
nik GmbH, einem fihrenden Hersteller
von Kunstrasen.

In einem neuen Platz stecken rechne-
risch heutzutage fast 50% des alten Plat-
zes mit drin — als Einflllmaterial. Doch als
Mikroplastik kann dies Probleme verursa-
chen - Alternativen mussen her. Zusam-
men mit dem TFI - Institut fUr Bodensys-
teme an der RWTH Aachen e.V. arbeitet
Morton Extrusionstechnik am Kunstrasen

der Zukunft, der ohne problematische Fill-
stoffe auskommt.,

JIdeal wiire ein Kunstrasen aus nur
einem Polymer”

Gefordert sind nun die Forschenden am
TFI, damit die Noppen des Kunstrasens
kunftig auch ohne Polyurethan (PUR) und
ohne Latex gut im Trdgermaterial halten
(Bild 2).,|deal wére ein Kunstrasen aus nur
einem Polymer”, sagt TFI-Projektleiter Dirk
Hanuschik. Denn dhnlich wie bei Lebens-
mittelverpackungen sind nicht trennbare
Stoffverbunde Gift fir hochwertiges Re-
cycling. Hanuschik und sein Team for-
schen deshalb mitihrem Industriepartner
an einem Kunstrasen-Design, das ohne
PUR und Latex fur die Rickenbeschich-
tung des Trdgermaterials auskommt.

In einer Thermobonding-Anlage sol-
len die Kunstrasen-Noppen direkt auf das
Tragermaterial aufgeschmolzen, nicht auf-
geklebt werden. Trotzdem ist eine Halt-
barkeit von rund 12 bis 15 Jahren das Ziel
— wie bei heute noch verlegten Kunst-
rasen. Testen kann er die neuen Materia-
lien auf der Industrie-Beschichtungsanla-
ge, die am TFl in verkleinertem Mal3stab
steht (Bild 3). Schon Mitte nachsten Jahres
soll eine erste Produktionsanlage in Be-
trieb gehen.

Handlungsbedarf besteht. Derzeit
wird ein GroRteil der in Deutschland ver-
legten Teppiche und Bodenbeldge nach
dem Ende ihrer Nutzung nicht weiter ver-
wendet. Wie beim Kunstrasen, so ist die
Ruckenbeschichtung auch bei anderen
Bodenbeldgen eine zentrale Frage fur
sinnvolles Recycling. Haufig besteht die
Ruckenbeschichtung aus Latex, PUR oder
Acrylat und gibt dem Produkt auch die

Bild 3. Auslaufbereich der Tuftingmaschine: Der Kunstrasen lauft kopf-

Uber aus der Maschine oTri

entsprechende Stabilitét. So sind Sport-
anwendungen am TFl auch nur ein Aus-
schnitt aus der dortigen Forschungsar-
beit zu textilen Bodenbeldgen und ande-
ren technischen Textilien. Geforscht wird
dort z.B. ebenfalls an Anwendungen fiir
die Automobilwirtschaft. Auch hier sind
Materialien von Interesse, die kinftig oh-
ne zusatzliche Klebstoffe fir die Verbin-
dung von Faser-Nutzschicht und Trager-
material auskommen.

Heute ist das Standardmaterial fr ei-
nen Teil der Teppichfasern Polyethylen
(PE) oder Polypropylen (PP), das aus fossi-
len Rohstoffen gewonnen wird. Den
geringen Kosten flr solche Primdrmate-
rialien steht der Verbrauch fossiler Res-
sourcen mit seinen Auswirkungen auf
Umwelt und Klima gegentber. PE l3sst
sich allerdings auch aus nachwachsen-
den Rohstoffen wie Zuckerrohr, Palmaol
oder Holzabféllen gewinnen, wobei dann
die nachhaltige Gewinnung der Roh-
stoffe gesichert werden muss.

Ausblick

Dies zeigt: Neben den technischen Auf-
gaben fUr mehr und besseres Recycling
im Ubergreifenden 6konomischen Kon-
text werden Anreize fUr eine nachhaltige
Kreislaufwirtschaft benétigt, die dem 6ko-
logischen Druck auf die Ressourcen
gerecht werden. Fur umweltfreundliche
Produkte muss die deutsche Wirtschaft,
eingebunden in nationale und interna-
tionale Partnerschaften, Ressourcen ver-
mehrt schonen und ihren Umwelt-Ful3-
abdruck verkleinern. Das stérkt die Wett-
bewerbskraft der deutschen Industrie
und nutzt dem Aufschwung nach der
Corona-Krise und weit dartiber hinaus. m
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